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1. ARESENTAGAO

1.1. O presente memorial de cdlculo constitui, juntamente com os projetos executivos
de hidrossanitario e drenagem de agua pluvial, elemento fundamental para o
cumprimento das metas estabelecidas pela Prefeitura de Maceid, na execugao dos
servigos de Construcdo da REDE DE FRIO.

1.2. A elaboragdo deste trabalho teve como parametros as informagdes contidas nos
projetos basicos, assim como as recomendacdes das Normas Técnicas da Associacao

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

1.3. Todos 0s servigos deverdo ser executados segundo as ESPECIFICACOES
TECNICAS, as respectivas Normas Técnicas da ABNT, bem como as especificacoes,

metodologia e materiais descritos nos projetos basicos e executivos.

1.4. Sera sempre suposto que esse memorial seja de total conhecimento da empresa

encarregada da construcao.

2. DESCRICAO DO SISTEMA

2.1. AGUA FRIA:

- O abastecimento de agua sera proveniente de reservatorio elevado dimensionado
para atender o referido complexo da REDE DE FRIO.

- A agua proveniente da concessionaria local passara pelo medidor e abastecera o
reservatorio inferior composta por 01 célula com capacidade total de 6.000,00 litros de
agua e dai sera bombeada para o reservatério elevado situado préximo ao reservatorio
inferior com capacidade de reservacao de 5.000.00 litros de agua e dai abastecera
diretamente as unidades por pavimento, pelas colunas e ramais de distribuicao conforme
projeto de implantagao geral.

2.2. TUBULACAO DE DISTRIBUICAO:

- As tubulagdes principais, todos os ramais e sub-ramais embutidos na parede das
unidades, assentados pelo forro ou piso, seguirao o caminhamento apresentados no
projeto anexo.
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3. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

3.1. DIMENSIONAMENTO DO CONSUMO DIARIO

3.1.1. DADOS DO PROJETO:

Consumo Per

Estimativa de

Consumo Diario

Demandas de Consumo de Agua Capita Adotado Populagdo Estimado (litros/Dia)
(I/pessoa.dia) (pessoas)
Funcionarios 50 90 4.500
Consumo Diario Total (Litros/Dia) 4.500

Consumo para 02 (dois) dias = 4.500 x 2 = 9.000 Litros

Volume do Reservatorio Superior =

5.000 Litros

ALTURA DO RESERVATORIO SUPERIOR = 6,00 metros do piso

acabado.

Volume do Reservatorio Inferior =

6.000 Litros

3.1.2. DIMENSIONAMETO DO RAMAL DE ENTRADA

Vazao Necessaria: Q = (CD + RTI) / 86400

Q = 9.000 / (86400) = 0,104 L/s = 0,000104 m3/dia (Vel. Max. = 1m/s)

DIAMERTO NOMINAL (mm) = 25

(ADOTAR BITOLA COMERCIAL @ 40mm)
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Pressdo Disponivel na Rede Publica = 4,00mca

Pressdo Minima Desejada no Rua = 1,00mca

Desnivel Geométrico no Rua (Res. Inferior no Nivel da Rua) = 0,50m

3.2. DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS (CONFORME NB-92/80 E EB-890/1977)

3.2.1. Sub-ramais

a) (Conforme NBR5626/82)

. DIAMETRO
PEGAS DE UTILIZACAO PESO
mm polegada
BACIA SANITARIA COM CAIXA ACOPLADA 15 12 0,3
CHUVEIRO 15 12 0,1
DUCHA OU BIDE 15 12 0,1
BANHEIRA 15 12 1,0
LAVATORIO 15 12 0,3
FILTRO 15 12 0,1
MAQUINA DE LAVAR PRATO OU ROUPA 20 % 1,0
PIA COZINHA 20 % 0,7
TANQUE DE LAVAR ROUPA 15 12 0,7
MICTORIO 15 123 0,3

b)  Ramais de Alimentacao (Vazoes e Pesos segundo a NBR5626/82)
Para os sanitarios publicos coletivos o critério de dimensionamento adotado sera o de
consumo maximo Possivel, enquanto os demais sanitarios sera dimensionado pelo

consumo maximo provavel.

Consumo Maximo Possivel Correspondéncias de Tubos com diametro 15mm

(1/2%)

Diametro do encanamento NUmero de encanamentos
de 15mm (1/2") com a
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mm polegada mesma capacidade
15 1/2 1

20 3/4 2,9

25 1 6,2

32 1.1/4 10,9

40 1.1/2 17,4

50 2 37,8

60 2.1/2 65,5

75 3 110,5

100 4 189

Consumo Maximo Provavel Determinacao dos Pesos e Vazoes das Pecas de

Utilizacao
Aparelho sanitario Pega de utilizagao Vazao (Ijjsprojeto Peso relativo
) Caixa de descarga 0,15 0,3
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1,7 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,3 1
Bebedouro Registro de pressado 0,1 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,1 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,2 0,4
Chuveiro elétrico Registro de pressdo 0,1 0,1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressado 0,3 1
Lavatdrio Torneira ou misturador 0,15 0,3
Com sifdo integrado Valvula de descarga 0,5 2,8
MiEtério Sem sif3o integrado Caixa de descarga, registro de
ceramico pressao ou 0,15 0,3
Valvula de descarga para mictério
Mictério tipo calha Caixa de des;?;gs;:;)u registro de 0,15 pgér] I;]naetro de 03
i mistu:czg(rai(raa’]g%l; fria) Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 0,7
Torneira elétrica Torneira elétrica 0,1 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou lavagem em Torneira
geral 0,2 0,4
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Para os sanitarios publicos coletivos o critério de dimensionamento adotado podera ser

o de Consumo Maximo Possivel, enquanto os demais sanitarios serdo dimensionados

pelo Consumo Maximo Provavel.

b.1) Detalhe A - Pavimento Térreo — AF 01

AF 01 - Sistema Maximo Possivel

Quant. Pegas de Utilizagao NC Enc. | Somatdria | Diam. Nom.
Eqv. (3/4") (mm)
1 Pia 1 0,7 20
Somatdria do N° de Encanamentos 0,7 20
Didmetro adotado (mm) 25
Detalhe G — Pavimento Térreo — AF 02
AF 02 - Sistema Maximo Possivel
Quant. Pegas de Utilizagao NO Enc. | Somatodria | Diam. Nom.
Eqv. (3/4") (mm)
1 Tanque 1 0,7 20
Somatoria do N°© de Encanamentos 0,7 20
Diametro adotado (mm) 25
Detalhe B — Pavimento Térreo — AF 03
AF 03 - Sistema Maximo Possivel
Quant. Pecas de Utilizacao NO Enc. | Somatoria | Diam. Nom.
Eqv. (3/4") (mm)
1 Vaso Sanitario com caixa acoplada 1 0,3 20
2 Lavatorio 2 1,0 20
1 Chuveiro 1 0,5 20
20
Somatoria do N°© de Encanamentos 1,80 20
Diametro adotado (mm) 25
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AF 04 - Sistema Maximo Possivel

Quant. Pegas de Utilizagao NO Enc. | Somatodria | Diam. Nom.
Eqv. (3/4") (mm)
1 Vaso Sanitario com caixa acoplada 1 0,3 20
2 Lavatorio 2 1,0 20
1 Chuveiro 1 0,5 20
20
Somatoria do N°© de Encanamentos 1,80 20
Didametro adotado (mm) 25
Detalhe E — Pavimento Térreo — AF 05
AF 05 - Sistema Maximo Possivel
Quant. Pegas de Utilizagao NO Enc. | Somatodria | Diam. Nom.
Eqv. (3/4") (mm)
1 Vaso Sanitario com caixa acoplada 1 0,3 20
1 Lavatorio 1 0,5 20
20
Somatoria do N°© de Encanamentos 0,80 20
Didametro adotado (mm) 25
Detalhe F — Pavimento Térreo — AF 06
AF 06 - Sistema Maximo Possivel
Quant. Pegas de Utilizagao NO Enc. | Somatodria | Diam. Nom.
Eqv. (3/4") (mm)
1 Vaso Sanitario com caixa acoplada 1 0,3 20
1 Lavatorio 1 0,5 20
20
Somatoria do N°© de Encanamentos 0,80 20
Diametro adotado (mm) 25
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AF 07 - Sistema Maximo Possivel

Quant. Pegas de Utilizagao NO Enc. | Somatodria | Diam. Nom.
Eqv. (3/4") (mm)
1 Vaso Sanitario com caixa acoplada 1 0,3 20
1 Lavatorio 1 0,5 20
20
Somatoria do N°© de Encanamentos 0,80 20
Diametro adotado (mm) 25
Detalhe I — Pavimento Térreo (Guarita) — AF 08
AF 08 - Sistema Maximo Possivel
Quant. Pegas de Utilizagao NO Enc. | Somatoria | Diam. Nom.
Eqv. (3/4") (mm)
1 Vaso Sanitario com caixa acoplada 1 0,3 20
1 Lavatorio 1 0,5 20
20
Somatdria do N° de Encanamentos 0,80 20
Didametro adotado (mm) 25
Detalhe H — Pavimento Térreo (Guarita) — AF 09
AF 09 - Sistema Maximo Possivel
Quant. Pegas de Utilizagao NO Enc. | Somatodria | Diam. Nom.
Eqv. (3/4") (mm)
2 |Pia 2 1,4 20
Somatoria do N°© de Encanamentos 1,40 20
Diametro adotado (mm) 25
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Vazao de recalque Q=5+2,5 = 2,50 m3/h = 0,00069 m3/s = 0,69 Its/s

Q= 2,5m3/h

Tempo= 2 horas

ABACO = @ 25mm

Tubulagao de recalque @ 25 mm
Tubulagdo de sucgao @ 32 mm

e Calculo da Altura Manométrica

Hm= Hs + Hr + Js + Jr + v2

2.9
Hs = 1,50 m
Hr=6,00+1,82=7,85m

Perda de Carga na Succao Js = J' x L’
Q= 0,69 lts/s

@ 32mm

ABACO = 1'=0,032 m/m

Comprimento Real = 1,50m
Valvula de Pé e Crivo g 32 mm = 15,50 m
Curva de 90° g 32mm = 0,7 m

17,70 m

Js =0,032x 17,70 = 0,56 m

Perda de Carga no recalque Jr = J” x L”
Q=0,69 Its/s

@ 25mm

ABACO = J” = 0,01 m/m

Comprimento Real = 7,85 m

Valvula de retencdo = 3,8 m

Té de Saida Bilateral = 3,1 m

Té de passagem direta = 0,9 m
Registro de gaveta = 0,3 m

Trés curvas de 90° g 25 mm = 1,80 m
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Saida de canalizagdo de @ 25mm = 1,3 m
17,75m

Jr=0,01x17,75=0,1775m

ALTURA REPRESENTATIVA DA VELOCIDADE V2
2.9

Q= 0,69 Its/s

@ 25 mm

ABACO = 0,4 m/s

V2=v042 =0,020m
2.g 2x9,81

Hm = 1,50+7,85+0,56+0,17+0,20
Hm = 10,28 m

e Bomba

P = 1000 x Q x Hm = 1000 x 0,00069 x 10,28
75x 75 x 0,50

P=0,19Cv=>1,0CV
Poténcia da Bomba: 1,0 CV

OBS: Sera instalado duas Bombas de Potencia de 1,0 CV cada, sendo 01 (uma)
Bomba Principal e 01 (uma) Reserva.
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4. DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGAO DE ESGOTO (NBR
8160/99)

4.1. RAMAIS DE DESCARGA

O dimensionamento do ramal de esgoto foi realizado pela Unidade Hunter de
Contribuicao (UHC).

TABELA 3
Numero de Unidades | Diametro nominal minimo
Aparelho sanitario de Hunter de do ramal de descarga DN
contribuigido (mm)

Bacia sanitaria 6 100(1)
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40

Coletivo 4 40
Lavatério | De residéncia 1 40

De uso geral 2 40
Mictorio Valvula de descarga 6 75

Caixa de descarga 5 50

Descarga automatica 2 40

De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial Preparacdo 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar loucas 2 50(3)
Maquina de lavar roupas 3 50(3)
(1) O didametro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitaria pode ser reduzido para DN 75,
caso justificado pelo célculo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B e
somente depois da revisdo da NBR 6452:1985 (aparelhos sanitarios de material ceramico), pela qual os
fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitarias com saida propria para ponto de esgoto de DN
75, sem necessidade de pega especial de adaptacao.
2
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Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).

(3)

Devem ser consideradas as recomendagdes dos fabricantes.

Obs.: Para o ramal de descarga foi adotado um didametro minimo de
40mm.

O diametro minimo da tubulacdo do vaso sanitario é de 100mm.

Tabela 4 - Unidades de Hunter de . . .
L N Tabela 5 - Dimensionamento de ramais de esgoto
contribuicdo para aparelhos nao
relacionados na tabela 3 Diametro nominal Nimero maximo de unidades de
Diametro Nominal do Tubo DN (mm) minimo do tubo Hunter de contribuicdo

40 3 DN UHC

75 20 50 6

100 160 75 20

150 620 100 160

Os ramais de descarga subterraneo serdo constituidos por tubos e conexdes de PVC
rigido, com juntas elasticas e/ou soldaveis.

4.1.1. Detalhes

Pavimento Térreo — Detalhe A

Ramal tipo 1
Quant. Pecas de Utilizagao Peso (Unidade Total
Hunter)

1 Pia de Cozinha 4 4
Total 4
UHC/ 4 UHC 50 mm

Diametro
Pavimento Térreo — Detalhe B
Ramal tipo 1
Quant. Pecas de Utilizagdo Peso (Unidade Total
Hunter)
2 Lavatorio 4 8
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1 Vaso sanitario 6 6
1 Chuveiro 2 2
Total 16
UHC/ 16 UHC 100 mm
Diametro
Pavimento Térreo — Detalhe C
Ramal tipo 1
Quant. Pecas de Utilizagdo Peso (Unidade Total
Hunter)
2 Lavatdrio 4 8
1 Vaso sanitario 6 6
1 Chuveiro 2 2
Total 16
UHC/ 16 UHC 100 mm
Diametro
Pavimento Térreo — Detalhe D
Ramal tipo 1
Quant. Pecas de Utilizacao Peso (Unidade Total
Hunter)
1 Lavatdrio 2 4
1 Vaso sanitario 6 6
Total 10
UHC/ 10 UHC 100 mm
Diametro
Pavimento Térreo — Detalhe E
Ramal tipo 1
Quant. Pecas de Utilizagao Peso (Unidade Total
Hunter)
1 Lavatdrio 2 4
1 Vaso sanitario 6 6
Total 10
UHC/ 10 UHC 100 mm
Diametro
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Ramal tipo 1
Quant. Pecas de Utilizacdo Peso (Unidade Total
Hunter)

1 Lavatorio 2 4

1 Vaso sanitario 6 6
Total 10
UHC/ 10 UHC 100 mm

Didmetro
Pavimento Térreo — Detalhe G
Ramal tipo 1
Quant. Pecas de Utilizacao Peso (Unidade Total
Hunter)

1 Tanque 3 3
Total 3
UHC/ 3 UHC 50 mm

Didmetro
Pavimento Térreo — Detalhe H
Ramal tipo 1
Quant. Pecas de Utilizagao Peso (Unidade Total
Hunter)

2 Pia de Cozinha 4 8
Total 8
UHC/ 8 UHC 50 mm

Diametro
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Ramal tipo 1
Quant. Pecas de Utilizagao Peso (Unidade Total
Hunter)
1 Vaso Sanitario 6 6
1 Lavatorio 2 2
Total 8
UHC/ 8 UHC 100 mm
Diametro

4.2. DIMENSIONAMENTO DE COLETORES PREDIAIS E SUBCOLETORES

O coletor predial e os sub-coletores foram dimensionados pela somatdria das UHC

conforme os valores da tabela abaixo.

O coletor predial deve ter diametro nominal minimo DN 100.

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES HUNTER DE CONTRIBUICAO (UHC)
Diametro Nominal DECLIVIDADES MINIMAS (%)

do Tubo DN

(mm) 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1.000
200 1.400 1.600 1.920 2.300
250 2.500 2.900 3.500 4.200
300 3.900 4.600 5.600 6.700
400 7.000 8.300 10.000 12.000
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4.3. DIMENSIONAMENTO DA FOSSA SEPTICA
- Metodologia: conforme a NBR 7229/1993

- Populacao Esgotavel (N)
. Populacao: 90 pessoas.
- Contribuicdao Per-capita

. C = 50 I/hab.dia (locais de longa permanéncia, conforme a NBR
7229/1993)

- Contribuicao de Lodo Fresco

. Lf = 0,30 I/hab.dia (locais de longa permanéncia, conforme a NBR
7229/1993) para os internos.

- Contribuicdo Diaria

. Qd = 50hab. x 90 I/hab.dia = 4.500 I/dia ou 4.5 m3/dia.

- Periodo de Detencao dos Despejos

. T =20,83 dias (De 3.001 a 4.500 l/dia)

- Taxa de Acumulagao do Lodo

. K = 97 (periodo de limpeza de 02 anos e temperatura ambiente >
20°0C)

- Volume Util (V)

.V = 1000 + N (CT + K Lf)
.V = 1000 + 90 x (70 x 0,83 + 97 x 1,0) = 9 m3.

- Altura (til
.H=1,50 m (minima de 1,50 m para V até 10 m3)

- Secdao Horizontal Requerida
.S=V/H=9m3/1,50m =6 m2?;
- Secdo Horizontal Adotada

. Largura = 2,00 m;
. Comprimento: 3,00 m;
. Secao adotada = 1,50 m2.

. VOLUME CORRIGIDO = 9 m3,
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Dimensionamento dos Sumidouros

- Metodologia: conforme a NBR 13.969/1997
- Populacao Esgotavel

. Populacao: 90 pessoas.
- Contribuicao Per-capita

. 50 I/hab.dia (Residencial, padrao médio, conforme a NBR
7229/1993) para alojamentos internos.

- Contribuicdo Diaria
. Qd = 50 I/hab.dia x 50 I/hab.dia = 2.500 I/dia ou
2.50 m3/dia.

- Taxa Maxima de Aplicacdo Diaria

. Adotada a taxa de 40 I/m2.dia, que corresponde a taxa de
percolagdo de 160 min/m, propria de solos arenosos (areias
siltosas e areias pouco argilosas).

- Area Total Necessaria.

. A = Contribuicao Diaria/Taxa Maxima de Aplicacao
. A=2.500I/dia + 40 I/m2. dia = 62,5 m2.

- Perimetro do Sumidouro.
P =2nR

R = Raio Interno do Sumidouro =0,75m

P=2x(3,14) x (0,75) = 4,71m, onde,
- Profundidade do Sumidouro.
H=A/P

H

62,5/ 4,71 = 13,25 = > 14 m

Devem ser dimensionados, 01 sumidouro de diametro 1,50m e profundidade de

14m, cada um correspondendo a 100% da capacidade.
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5.1.1. Tabelas para dimensionamento da area de

Fgura 4.1 Superfice plara
herizortal

vartcans 2cosas

Fgura 4.2 Supetfice plana
noireds

Figus 44 Duss superficies plenas  Figura 43 Duss superficies planas
veriCas Bdiacentes e
pepandcLiares

Figura 4.3 Superficie plana
vertical » horgoatsl

423 Intensidade de precipitacéo

A intensidade de precipitacéo (I) a ser adotada deve ser de 150mm/h quando a area de projegéo
horizontal for menor que 100m2. Se a érea exceder a 100m?, utilizar a tabela 5 (Chuvas Intensas no
Brasil) da NBR 10844/1989. Algumas cidades estéo representadas na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 - Chuvas intensas no Brasil para duracéo de 5 minutos (algumas cidades como exemplo).

Intensidade pluviométrica

Local Periodo de retorno (anos)
1 5 25
Belém 138 157 185
Belo Horizonte 132 227 230
Floriandpolis 114 120 144
Fortaleza 120 156 180
Goiania 120 178 192
Jodo Pessoa 115 140 163
Maceio 102 122 174
Manaus 138 180 198
Niter6i (RJ) 130 183 250
Porto Alegre 118 146 167
Rio de Janeiro (Jardim Botanico) 122 167 221
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Tabela 4.5. Area de cobertura para condutores verticais de se¢ao circular

~ Diametro (mm) | Vazédo (L's) | Area de cobertura (m®)
50 0,57 17
75 1,76 53
100 3,78 114
125 7,00 212
150 11,53 348
200 25,18 760

Fonte; Adaptado de BOTELHO & RIBEIRO Jr. (1998).

Tabela 15 - Didmetro do coletor vertical em funcdo da area de telhado

Diametro | Area da seciio transversal | Area do telhado
Nominal | do condutor vertical (cm?) (m?)

50 196 39

7 7] 88

100 783 157

150 176,7 353

200 3142 628

250 4909 982

300 7069 1414

Fonte: TOMAZ (2003)
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5.2. DIMENSIONAMENTO DAS INSTALAGOES PREDIAIS DE AGUAS PLUVIAIS

5.2.1. COBERTURA - GUARITA

552.1.1. Dimensionamento da Vazao de projeto (Q) Area de
contribuicdo (m2) A= 9,66

Superficie plana horizontal com laje impermeabilizada de concreto

Intensidade Pluviométrica (MACEIO) I =122 mm/h
T =5 anos T:A
0="2
Vazao de projeto Qvp= 19,64 60
Q = vazao de projeto (I/min);
5.2.1.2. Dimensionamento dos condutores verticais
1° Método das vazbes e abaco das figuras 4.6 e 4.7
Q = vazao de projeto (I/min); Q= 19,64
Divisdo da vazao em 01 unidades (I/min.) AP5 = 19,64
D= 50mm

5.2.2 COBERTURA - GERADOR

5.5.2.1 Dimensionamento da Vazao de projeto (Q) Area de
contribuicdo (m2) A= 46,19

Superficie plana horizontal com laje impermeabilizada de concreto

Intensidade Pluviométrica (MACEIO) I =122 mm/h

T =5 anos T:A
0="2

Vazao de projeto Qvp= 93,91 60

Q = vazao de projeto (I/min);
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5.2.1.2. Dimensionamento dos condutores verticais

1° Método das vazles e abaco das figuras 4.6 e 4.7

Q = vazao de projeto (I/min); Q= 93,91
Divisao da vazao em 01 unidades (I/min.) AP4 = 93,91
D= 100mm

5.2.3 COBERTURA 01

5.5.3.1 Dimensionamento da Vazio de projeto (Q) Area de
contribuicao (m2) A= 239,40

Superficie plana horizontal com laje impermeabilizada de concreto

Intensidade Pluviométrica (MACEIO) I =122 mm/h
T =5 anos T:A
0="2

Vazao de projeto Qvp= 486,78 60

Q = vazao de projeto (I/min);

5.2.3.2. Dimensionamento dos condutores verticais

10 Método das vazles e abaco das figuras 4.6 e 4.7

Q = vazao de projeto (I/min); Q= 486,78

Divisao da vazao em 01 unidades (I/min.) AP1 E AP2 = 486,78
D= 100mm
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5.2.4 COBERTURA 02

5.5.4.1 Dimensionamento da Vazao de projeto (Q) Area de
contribuicdo (m2) A= 160,29

Superficie plana horizontal com laje impermeabilizada de concreto

Intensidade Pluviométrica (MACEIO) I =122 mm/h
T =5 anos T:A
0=""2

Vazao de projeto Qvp= 325,92 0

Q = vazao de projeto (I/min);

5.2.4.2. Dimensionamento dos condutores verticais

1° Método das vazbes e abaco das figuras 4.6 e 4.7

Q = vazao de projeto (I/min); Q= 325,92

Divisdao da vazao em 01 unidades (I/min.) AP3 E AP4= 325,92
D= 100mm

5.2.4 COBERTURA 03

5.5.4.1 Dimensionamento da Vazdo de projeto (Q) Area de
contribuicdo (m2) A= 91,04

Superficie plana horizontal com laje impermeabilizada de concreto

Intensidade Pluviométrica (MACEIO) I =122 mm/h

T =5 anos 1A
0="

Vazao de projeto Qvp= 91,04 60

Q = vazao de projeto (I/min);

5.2.4.2. Dimensionamento dos condutores verticais
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1° Método das vazoes e abaco das figuras 4.6 e 4.7

Q = vazao de projeto (I/min); Q= 185,12

Divisao da vazao em 01 unidades (I/min.) AP5= 185,12

D= 100mm




